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Resumen

El cultivo de banano Musa AAA, considerado con mayor indice de exportacion en el mundo, en
Ecuador esta actividad agricola genera beneficios econdmicos al PIB agricola y familias que
dependen de la fruta; en la zona de Simon Bolivar, Provincia del Guayas, se encuentra la agricola
bananera “Don Victor”, con banano convencional, se atendié de forma agroecologica planteando
una propuesta; basado en el diagnéstico en la produccion, encontrando factores limitantes; bajo el
modelo estadistico descriptivo, e indicadores y sub-indicadores de sustentabilidad, se obtuvo
respuesta a los problemas ambientales como: falta de cobertura vegetal al suelo, no emplean
tecnologias, falta de diversificacion de cultivos, de incorporacion de materia organica; lo social:
insuficiente capacitacion en temas agro-ecologicos; lo economico: falta de diversificacion de la
produccion, canales de comercializacion, dependencia de agro-quimicos, y conversion del ratio de
banano. Por lo que se recomienda realizar analisis de suelos antes de implementar el cultivo de
cobertura; uso de compost y biochar a base del raquis; aprovechamiento de materia organica,
menos uso de agro-quimicos, mejorando las condiciones actuales de la agricola hacia un manejo
agroecolégico sustentable.

Palabras claves: Agro-ecoldgica; agricola bananera; desarrollo sustentable; propuesta.

Abstract

The Musa AAA banana crop, considered to have the highest export rate in the world, in Ecuador
this agricultural activity generates economic benefits to agricultural GDP and families that depend
on the fruit; In the area of Simon Bolivar, Province of Guayas, there is the banana farmer "Don
Victor", with conventional bananas, it was attended in an agroecological way by raising a proposal;
based on the diagnosis in production, finding limiting factors; Under the descriptive statistical
model, and indicators and sub-indicators of sustainability, a response was obtained to
environmental problems such as: lack of plant cover in the soil, no use of technologies, lack of crop
diversification, incorporation of organic matter; the social: insufficient training in agro-ecological
issues; economics: lack of diversification of production, marketing channels, dependence on
agrochemicals, and conversion of the banana ratio. So, it is recommended to perform soil analysis

before implementing the cover crop; use of compost and biochar based on the rachis; use of organic
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matter, less use of agrochemicals, improving current agricultural conditions towards sustainable
agroecological management.

Keywords: Agro-ecological; banana farming; sustainable development; proposal.

Resumo

A banana Musa AAA, considerada a maior taxa de exportacgdo do mundo, no Equador esta
atividade agricola gera beneficios econdmicos ao PIB agricola e as familias que dependem da fruta;
Na area de Simén Bolivar, provincia de Guayas, estd o bananicultor “Don Victor”, com bananas
convencionais, foi atendido de forma agroecoldgica com uma proposta; com base no diagnéstico
em producdo, encontrando fatores limitantes; Sob o modelo estatistico descritivo, indicadores e
subindicadores de sustentabilidade, obteve-se resposta a problemas ambientais como: falta de
cobertura vegetal no solo, ndo uso de tecnologias, falta de diversificacdo de culturas, incorporacéo
de matéria organica; o social: formacao insuficiente em questes agroecoldgicas; economia: falta
de diversificacdo da producdo, canais de comercializacdo, dependéncia de agroquimicos e
conversdo da proporgdo da banana. Portanto, € recomendavel realizar anélises de solo antes de
implantar a cultura de cobertura; uso de composto e biochar a base de raquis; uso de matéria
orgénica, menor uso de agroquimicos, melhorando as condicdes agricolas atuais em dire¢do ao
manejo agroecologico sustentavel.

Palavras-chave: Agroecologico; cultivo de banana; desenvolvimento sustentavel; proposta.

Introduccién

El cultivo de banano Musa AAA es considerada una fruta con mayor indice de exportacion en el
mundo, por su aceptacién y el contenido de potasio, para el Ecuador esta actividad agricola genera
un beneficio econdmico tanto para el PIB agricola como a las familias dedicadas a las actividades
de campo. Debido a su demanda en los grandes mercados mundiales se plantean cada vez mas
exigencia sobre la produccion de la fruta para su consumo seguro.

Es notorio que muchas plantaciones bananeras mantienen la aplicacion de insumos agricolas en las
tareas de campo, por lo que el uso de quimicos es inminente en los sistemas de produccion

convencional.
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Las préacticas agroecoldgicas mejoran la produccion y aseguran la sustentabilidad agricola, por lo
que es necesario emprender este tipo de tareas. El incremento de la produccion nacional del banano
en el pais segin “El ministerio de agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca, ha identificado
162.039 hectareas cultivadas de banano, cuyo 12% pertenece al banano orgéanico y el 88% al
banano convencional en este mismo afio” (Ministerio de Comercio Exterior, 2017).

Dentro de las préacticas agroecoldgicas se recomienda mejorar la relacion hombre-naturaleza, este
se ha convertido en un problema globalizado, si se adopta una agricultura agroecologia como una
alternativa a un desarrollo sustentable, también se mejoran las exigencias de los mercados en
ofrecer una alimentacion sana y saludable Martinez, Marin, Murillo y Rodriguez (2018).

Es necesario adoptar una agricultura agroecoldgica para lograr una produccion de alimentos sanos,
aplicando estas préacticas, las mismas que, ayudan a mejorar el agro-ecosistema, fortaleciendo con
ello la resiliencia ante los posibles cambios climaticos que se presenten en la zona agricola.

Para evitar los cambios climaticos dentro del sistema de produccion convencional del banano se
propone los cultivos de cobertura, para ayudar a proteger el suelo y entre algunos beneficios mejora
la fertilidad del suelo, control bioldgico entre otras bondades que se pueden mejorar con la
implementacion de este indicador ecologico.

Ante esta situacion se planted la necesidad de buscar una agricola bananera para brindar un
diagnostico situacional ambiental y realizar la propuesta agroecoldgica para el desarrollo
sustentable de dicha bananera. Debido a que por el tipo de sistema que tiene el cultivo aplican
agroquimicos y algunas de estas practicas no se desarrollan de forma técnica ni respetando al medio
ambiente.

En el cantdén Simon Bolivar existen varias agricolas bananeras que requiere de atencion y control
medioambiental, dentro de la zona se encuentra la agricola “Don Victor”, una de las que requiere
mayor atencion agroecoldgica para fortalecer la sustentabilidad del agro-ecosistema, donde existen
problemas ambientales, sociales y economicos.

El banano es uno de los cultivos que més utiliza agroquimicos, para poder mantener al cultivo con
producciones altas para garantizar ganancias, esto se debe a que los agricultores por

desconocimiento técnico del buen manejo del cultivo, usan de manera indiscriminada gran cantidad
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de agroquimicos, no realizan buenas précticas agroecoldgicas, de tal manera que favorecen a la
contaminacion ambiental.

El uso cotidiano de agroquimicos contribuye a la crisis de la agricultura que dificulta la
preservacion de ecosistemas, recursos naturales y afecta la salud de los trabajadores y
consumidores.

El uso de agro-toxicos, tratando de mejorar la productividad a corto plazo por encima de la
sustentabilidad ecol6gica, esta practica en las Ultimas décadas, ha dejado un saldo de
contaminacion ambiental.

Por lo cual se plantea la utilizacion de productos orgéanicos, para disminuir los dafios que ocasionan
los agroquimicos.

La actividad agricola en el Ecuador, es una de las que mas aporta a la economia del pais, asi mismo
su diversidad de productos agricolas, impulsa a la gran produccién para solventar las necesidades
nacionales e internacionales.

El banano ha sido durante varias décadas un puntal importante en las exportaciones ecuatorianas,
ademas de ser esencial en el sustento y familias del pais.

La Agricola "Don Victor™ realizar actividades de manejo convencionales, usando de productos
agroquimicos, causando un aumento constante en los costos de produccion, ya que no cuenta con

un plan de manejo sustentable, lo cual ayuda a la conservacion de los recursos naturales.

Metodologia

La investigacion utiliz6 métodos: inductivo, deductivo y analisis de manera unificada, ya que se
inicia de la observacion de los problemas concretos de la realidad de la agricola bananera en
estudio, analizando la teoria propuesta, para llegar a conclusiones de los objetivos.

La metodologia implementada en el presente estudio fue bajo el modelo de estadistica descriptiva
en donde se verifico la informacion recolectada, organizando los datos de frecuencia y porcentaje,
para su respectivo analisis mediante cuadros y graficos estadisticos, permitiendo identificar
factores que limitan al manejo agroecoldgico de la agricola bananera.

Experimental: No experimental (transversal o transaccional y longitudinal)

Tipo de investigacion: Exploratoria, descriptiva, explicativa y cualitativa.

* FIPCAEC (Edicion. 25) Vol. 6, Num 1, Especial Junio 2021, pp. 128-161, ISSN: 2588-090X




OmPOV=m

Luis Antonio Torres Jaramillo, Luis Antonio Raffo Folleco, Oscar Xavier Bermeo
Almeida, Colon Eusebio Cruz Romero

Resultados

Este lugar fue tomado como caso de estudio donde se propuso el siguiente tema:

Propuesta agro-ecoldgica para el desarrollo sustentable de la agricola bananera, para el afecto se
aplico un instrumento para la toma de datos bajo tres indicadores que fueron: indicador ambiental,
social y econdmico. Para un mejor muestreo se dividio los aspectos ambientales y econdmicos se
aplico solo al propietario con un total de 22 preguntas con 5 alternativas cada pregunta.

El aspecto social se lo obtuvo con la encuesta a los trabajadores de la agricola, con 17 preguntas
con 5 alternativas cada una.

Los resultados obtenidos de las visitas de campo y la toma de datos reflejaron las siguientes

fortalezas y debilidades.

Indicador ambiental

En la zona de estudio se aplicé este indicador debido a los cambios y exigencias alimentarias y con
importancia en el cuidado de la naturaleza, la fruta de banano por su importancia productiva
muchos de estos incrementan el uso de agro-quimicos, por lo que fue necesario analizar las tareas
agricolas que se realizan dentro de la agricola bananera “Don Victor”.

Para el efecto se analizd 15 sub-indicadores, estos se ingresaron al programa académico SPSS
Statistics V25.0.

Para determinar el valor asignado a cada resultado de los sub-indicadores se aplic6 una escala del
5al 1, siendo este ultimo el menor valor de sustentabilidad encontrado en la bananera y cinco el de

mayor nivel de sustentabilidad. Logrando los siguientes resultados.

Debilidades del indicador ambiental

Cobertura vegetal en el suelo: observando suelo desnudo, no existe ningln cultivo de cobertura.
Variedad de cultivo: una sola variedad del banano por lo que no existe una diversificacién de la
fruta.

Factores climaticos perjudiciales para la produccion.

Precipitacién-Temperatura- Humedad Relativa, esta se debe al mal uso del agua en el empaque de

la fruta.
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Diversidad de cultivos, solo existen el cultivo de banano, rodeado por otros cultivos vecinos; poco
frecuenta la incorporacion de materia organica.
Procedencia del material vegetal es de propagacion por meristemos.

La aplicacion de agro-quimicos, se realiza con una frecuencia de 15.

Fortalezas del indicador ambiental

La agricola cuenta con pozo profundo como tipo de fuente de agua para el riego del cultivo, también
es utilizada para el uso doméstico. En cuanto al sistema de riego la aplicacién es via sub-foliar.
También cuenta con un sistema de drenaje superficial. En lo referente al manejo integrado de plagas
y enfermedades, se mantiene con grado 1 de incidencia en el cultivo.

Mientras que se observa claramente que el sub-indicador considerado de mayor sustentabilidad es

los servicios basicos de la finca, cuenta con energia eléctrica, agua e internet.

Gréfico 1: Presentacion de sub-indicadores del indicador ambiental
Indicador Ambiental Agricola "Don Victor”
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Elaborado por: Torres, 2021

Debilidades del indicador economico
Para la valoracion del sistema convencional de la agricola bananera se considerd los siguientes
sub-indicadores:

Considerando como falencias con valores bajos a las siguientes:
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Diversificacion de la produccion, por tener solo un producto; y sin nada de produccion para
autoconsumo.

Otras variables fueron la falta de canales de comercializacion.

Muy alta dependencia de agro-quimicos y otros insumos aplicados en la produccion, el costo de
produccion se enmarca hasta $ 4,80 con una conversion de ratio de 1,2 a 1,3.

A pesar de ello mantiene una produccion de cajas anual por hectarea entre $ 2 000 a $ 3 000;

alcanzado un ingreso neto anual por hectarea de entre $ 1501 y $ 2000 respectivamente.

Fortalezas del indicador econémico

Los gastos que se generan en la agricola son menores a $ 300 pago de servicios basicos anual; y
con una merma a la cosecha menor al 5%. Cabe mencionar que este Ultimo sub-indicador es
variante debido a muchos factores entre esto los de la propia naturaleza en lo que va del afio 2020
y 2021, los cultivos de algunas provincias del pais entre estas Guayas, han sufrido lluvias de ceniza
volcanica, lo que incrementa el porcentaje de rechazo de la cosecha ocasionando problemas al
momento de la corte, procesamiento y comercializacion de la produccién, asi como la de fruta al

momento de la cosecha y comercializacion de la fruta.

Gréfico 2: Presentacion de sub-indicadores del indicador econémico
Indicador Econémico Agricola "Don Victor™
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Elaborado por: Torres, 2021
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Resultados del Indicador social del propietario y trabajadores
Los sub-indicadores de sustentabilidad son: el grado de satisfaccion de los servicios basicos que
cuentan los trabajadores de la agricola, acceso a la educacion, vivienda, salud y tenencia de tierra,

tal como se describen en los siguientes resultados.

Resultados del sub-indicador acceso a la vivienda

En el presente caso de estudio, se valoro el acceso a la vivienda, donde las opciones vivienda de 1
planta y viviendas sin acabados mantiene el mismo valor porcentual del 36,84%; un 15,79% de los
encuestados poseen viviendas de 2 plantas, otro 7,89% disponen de vivienda con acabados, y
apenes el 2,63% poseen casas de construccion mixta. Estos resultados se deben al nivel socio-
econdémico de las familias, su nivel de educacion y su situacién laboral, algunos cuentan con
cultivos propios como otra fuente de ingresos, otros solo dependen del trabajo como jornaleros en

la agricola “Don Victor”.

Gréfico 3: Presentacién de sub-indicadores vivienda

Vivienda

Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del sub-indicador acceso a la educacion

Los resultados del acceso a la educacion, con mayor cantidad se encuentra el grupo de educacién
secundaria con 52,63% seguidos por quienes solo tienen educacién primaria y secundaria con
restricciones; otro grupo de 7,89% no tienen acceso a diferencia del 5,26% cuentan con el nivel
superior y apenas el 2,63% solo cuenta con educacion basica. Los bajos porcentajes de sin acceso,
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primaria y los desertores se debe por lo distante que se encuentran las instituciones educativas,

otros por problemas de salud, econémico, entre otros.

Grafico 4: Presentacion de sub-indicadores acceso a la educacion

___Acceso a fa educacion
Bsnscceso

WAmxa

B Supsricr

Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del sub-indicador acceso a la salud

La gréfica describe que el 60,53% de los trabajadores cuentan con un sub-centro cerca de sus
hogares y de la agricola bananera, por otra parte, el 36,84% puede asistir a hospitales del MSP, y
apenas el 2,63% acude a consultorios del IEES por seguro voluntario. Por lo que, se determina que
los trabajadores tienen un lugar donde acudir en caso de emergencia 0 por chequeos rutinarios,
aungue es necesario que dentro de la agricola también cuenten con servicios de atencidn prioritaria

0 primeros auxilios.

Grafico 5: Presentacion de sub-indicadores acceso a la salud
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Elaborado por: Torres, 2021
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Resultados del sub-indicador tenencia de tierra

En el siguiente grafico sobre tenencia de tierra se aprecia que el 65,79% de trabajadores mantiene
sus tierras por herencia, lo que hace comprender que, si existe generacion de relevo, aunque un
13,16% del personal ha obtenido por posesion igual valor porcentual quienes estan en procesos de
expropiacion de tierras, otro grupo del 5,26% han comprado sus tierras y el 2,63% de ellos ha
adquirido sus tierras por invasion. Como se ha vista la gran mayoria son duefios de sus tierras por
herencia, otros por posesion y en procesos de expropiacion, esto quiere decir que la economia de
algunos trabajadores no les permite comprar un terreno para cultivarlo y sustentarse de este.

Grafico 6: Presentacién de sub-indicadores sobre la tenencia de tierra

Tenencla de la tierra

Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del Indicador socio-ambiental
Los sub-indicadores elegidos fueron: Nivel de aceptacion de précticas agroecolégicas, capacitacion
sobre el manejo seguro de agroguimicos, Equipo de proteccion para aplicacion de agro-quimicos,

Medidas de proteccion en aplicacién de agro-quimicos.

Resultados del Nivel de Aceptacion de Préacticas agro-ecolédgicas
Como se puede apreciar en los resultados se ha considerado como una debilidad en la agricola por
tener el 71,05% de bajo nivel de aceptacion de las practicas agroecoldgicas que se realizan en este

sistema de cultivo, otro porcentaje del 23,68% mantienen un conocimiento nulo de estas préacticas,
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frente a 5,26% de una media aceptacion. Esto se debe por la falta de inversion en temas ambientales
puestos en practica para la produccion de la fruta, ademas, y la capacitacion a sus trabajadores en

actividades agricolas con una vision agroecoldgica.

Grafico 7: Presentacion del Nivel de Aceptacion de Préacticas agro-ecoldgicas
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Elaborado por: Torres, 2021

Resultados de la Capacitacion sobre el manejo seguro de agroquimicos

Otro sub-indicador considerado como débil, por mantener muy poco frecuente las capacitaciones
sobre el manejo seguro de agro-quimicos, es necesario que estos resultados sean mejorados debido
al bajo porcentaje del 10,53% de aceptacion y uso de esta actividad agricola, donde apenas el
36,84% dice que en promedio reciben este tipo de capacitacion; todo esto frente al 7,89% que si lo
hace de forma frecuente. Es importante mantener un agro-ecosistema amigable con el medio

ambiente.
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Grafico 8: Presentacion de resultados de capacitacidn sobre el manejo seguro de agroquimicos
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Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del Equipo de proteccidn para aplicacion de agro-quimicos

Los resultados obtenidos por el uso de equipos de proteccién, al aplicar los productos quimicos es
preocupante, debido a que el 63% afirma utilizarlo con poca frecuencia, frente al 29% que lo hace
de forma frecuente, un 5% sefiala que utiliza esta proteccion muy poco frecuente, y apenas el 3%
lo hacen en promedio, quiere decir que al momento de hacer uso de los agro-quimicos solo hace
uso de la mascarilla. Esta falta de proteccion puede afectar a la salud de los trabajadores y también

retrasa el trabajo en la agricola bananera.

Grafico 9: Presentacion de resultados de equipos de proteccion
Equipo de proteccion para aplicacion de agro-quimicos

Elaborado por: Torres, 2021
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Resultados del Medidas de proteccién en aplicacion de agro-quimicos

Como es de esperarse las medidas de proteccion también son muy poco frecuentes en la aplicacion
de los agro-quimicos, el administrador debe implementar normas de seguridad y ambientales para
exigir el uso de estas medidas de proteccion indispensables para la salud laboral evitar la
contaminacion de quimicos por derrames, determinando que el 60,53% es muy poco frecuente el
uso de estas medidas de proteccion, mientras que el 34,21% lo aplica en promedio y el 5,26% lo

usa muy frecuente.

Gréfico 10: Presentacion de las medidas de proteccion en aplicacion de agro-quimicos
Medidas de proteccion en aplicacion de agro-quimicos

By Poco frecuerte
W=romedio
By frecuente

Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del sub-indicadores socio-econémico tipo de labores agricolas

Este indicador socio-econémico permitié identificar la situacion econdémica de los trabajadores de
la agricola, y el cargo de cada uno de ellos de acuerdo al tipo de labores que desempefian, por lo
que se logré conocer que el 42% del personal se asigna para las labores de empaque, de igual valor
porcentual para labores de campo, mientras que, para la supervision el 8% y para la administracion

el 3%, aungue el 5% es para las labores admirativas que gestionan en la agricola.
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Grafico 11: Resultados de tipo de labores agricolas

Tipo de labores agricolas
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Elaborado por: Torres, 2021

Resultados del sub-indicadores otros ingresos econémicos

En esta seccion econdémica se logré conocer que la gran mayoria de los trabajadores el 68,42%,
solo se dedican a las labores de campo llamados también jornaleros, un grupo del 18,42% tiene
otros ingresos por prension alimenticia, otro grupo con el 7,88% tienen sus propios cultivos y el
2,63% se benefician del bono de desarrollo humano igual valor porcentual para quienes tienen
pension por jubilacién. Esto quiere decir que sus recursos econdmicos son limitados para la gran

mayoria de trabajadores.

Grafico 12: Presentacién de los resultados otros ingresos econémicos
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Elaborado por: Torres, 2021
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El indicador social ha reflejado resultados relativamente buenos, considerando todos los aspectos
que se notan medianamente favorables y poco sustentables para su economia, salud y bienestar
ambiental, por lo que se pueden mejorar estos puntos criticos y logran mantener un equilibrio agro-
ecoldgico sustentable en los trabajadores y en el lugar donde ellos pueden brindar sus
conocimientos de practicas agricolas de forma adecuada para el bienestar de su entorno y los

cultivos donde ellos laboran.

Grafico 13: Presentacion del indicador social

Indicador Social de la Agricola "Don Victor”
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Elaborado por: Torres, 2021

Discusion
La presente propuesta agro-ecologica para el desarrollo sustentable de la agricola bananera “Don
Victor” se logro realizar previo un diagnostico de la produccion de la fruta de banano y mantener

un sistema agro-ecoldgico. Para comparar sus resultados se presentan con los siguientes autores.
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El uso de cultivos de cobertura de suelo ha mejorado el rendimiento de su produccion Guevara
(2018), experimentd la cobertura con el control de arvenses, el aumento de fertilidad y
maximizacién del crecimiento en plantaciones forestales comerciales recién establecidas,
concluyendo que ninguna de las coberturas utilizada atrajo plagas ni enfermedades por lo que si
recomienda el uso de esta practica para el control de arvenses también. En el pais se ha comprobado
en el cultivo de banano (Cruz, 2006), quien comprobd por tipo y densidad de siembra para lograr
resultados que a los 90 dias de evaluacion se presentaron cambios en la fertilidad del suelo se
manifestd con un leve incremento en la fertilidad en nitrogeno, cobre, calcio y magnesio.
Coincidiendo con Guaman et al., (2016), que actian como fijador de nitrégeno (N) demaés
argumenta que estas plantas desempefian una funcién importante en los ecosistemas naturales,
también se observo la capacidad de inoculacion y eficiencia en la inoculacion de las plantas.

En relacion al cultivo de cacao bajo esta misma practica Alvarado et al., (2015). Los efectos de
cobertura, bajo cuatro densidades de siembra, también se identifico las malas hierbas y se valoro
la materia seca, comprobando que la cobertura es proporcionada directamente de la biomasa del
Kudzl entre 10 840 a 17 000 kg/ha, entre los beneficios se logré mejorar la condicion del suelo,
retener la humedad y control de arvenses en este tipo de cultivo.

También se propuso el aprovechamiento del raquis de banano para la elaboracion de compost y
biochar, donde se recopild informacidn y procedimientos para su elaboracion, demostrando su
efectividad los siguientes autores: para el compost con un promedio mensual de banano en racimos
1 425, logrando 6 550 raquis de banano en kg. Con un volumen de obtencién de 2 374,37 litros de
compost Anchundia (2020). Para la elaboracion de biochar Garcia y Socorro (2020), afirma que la
dosis més adecuada y a la mejor dosis costo-beneficio del propietario, reiterando lo que ha
demostrado el analisis estadistico (BC (50 g) + 10 g Yaramila. Tenesaca (2019), quien recomienda
dosis de entre 75 gr 50 g de biocarbdn sean tratados como los mejores métodos de tratamiento,
modificador para mejorar los cultivos de banano y obtener un aumento significativo en el
rendimiento.

Otro estudio analizado por Aguero et al., (2018) la abundancia y cobertura de arvenses bajo manejo
convencional y organico de café y banano, donde valor6 que el usar producto quimicos sobre los
cultivos de cobertura y en el cultivo organico se controld la altura con chapias, concluyendo que,

el uso de herbicidas si redujo la poblacion de arvenses, abriendo espacio a otras especies; a
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diferencia del organico donde se mostr6 mayor cobertura de arvenses, pero menos cantidad de
especies. Coincidiendo con Fernandez et al., (2017), que los cc controlan arvenses perennes
resistentes como sorgo de Alepo, quien aplico metodos alternativos el uso de diferentes cultivos de
cobertura como alternativa al manejo de arvenses tradicional en barbecho quimico en estacion de
invierno, con varias especies de cultivos de cobertura, logrando mayor presencia de especies
asignado a las familias apiaceas (45%), asteraceas (29%), poaceas (7%) y verbenaceas (7%).
Considerando de mas eficientes el centeno y barbecho quimico, mostrando menor presencia de
especies de arvenses en relacion a vicia con cebada y avena, protegiendo el suelo y el mejoramiento
en el ciclo de nutrientes, lo que brinda mayor sustentabilidad y estabilidad de los rendimientos.

Los cc también ayuda a los cultivos de ciclo corto, esto lo comprobé Herrera et al., (2016) cobertura
vegetal con alfalfa, la uvilla alcanzé un rendimiento de 7,83 ton/ha, la cobertura vegetal fue el
raigras la uvilla alcanzé 0,52 ton/ha. Tambien comprobé en la erosion de suelo resultando los
cultivos de raigras y raigras + trébol, quienes recibieron menos labores de escarda alcanzando
mayor desplazamiento de cubrimiento del suelo, aunque la alfalfa también se recomienda ya que
esta no presento diferencias estadisticas en relacion a la erosion, mayor aporte de nitrdgeno, genera
mas espacio para el desarrollo del cultivo. Acordando con el uso del Kudzu en el cultivo de mani
por Parrales (2015), quien analizé la calidad del suelo con andlisis fisico y bioldgico, la fijacion
del nitrogeno, la transformacién de la planta de cobertura como aporte en materia organica y en su
descomposicion para el cultivo de mani, en varias densidades de siembra, mejor resultado que la
Mucuna (0.20x0.40) con 6,37ppm, la Mucuna (0.40x0.50) con 6,02 mayor a los otros tratamientos.
En el analisis quimico, del nitrégeno, fosforo, azufre, zinc, boro, fue con el Kudzud (0,40 X 0,50)
de densidad, dando un valor de 18ppm, 29ppm, 38ppm, 5,5ppm; 0,67ppm, 11,76 meg/100ml. En
otro cultivo de lechuga con tres tipos de cultivos de cobertura, se notaron rendimientos similares
en las coberturas de trébol y vegetacion espontanea y control sin cobertura, el sin labranza produjo
un rendimiento marcadamente inferior, no presentd diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos, mostrando reduccién de riesgo de erosion al mantener cubierto por mas
tiempo. Otro estudio en leguminosas para el control de arvenses y aporte de materia seca y nutriente
al suelo afirma Ligfa (2015), se conocié los efectos de cobertura, en las tareas de control de

arvenses gramineas, hoja anchay coyolillo a los 30 y 45 dias después de siembra (DDS). Se estimo
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también la cantidad de materia seca y nutriente que aportaron al suelo después del corte, el testigo
noté mayor cantidad de materia seca que todos los monocultivos. No se aprecid diferencias de
nitrogeno y fosforo; a diferencia del cultivo de maiz, a diferencia del testigo que presenté mayor
aporte de potasio que todos, la vegetacion viva temporal o permanente protege el suelo.
Concordando con Leveron (2020), quién valoré el aporte de nitrégeno, control de arvenses y
rendimiento, algunos cultivos por fijacion biologica o por incorporacion de materia seca aportan
nitrégeno al cultivo subsiguiente; observando cambios en la estructura del suelo en el sistema
radicular mejorando la relacién aire, suelo y agua. Algunos cultivos como las brassicas tienen la
capacidad de producir sustancias alelopaticas que inhiben el desarrollo de las arvenses.

Un estudio sobre los cc en la reduccién de la erosion, lixiviacion de nutrientes, plagas y
enfermedades afirman Gomez y Lara (2016) que estos cultivos pueden establecerse en terrenos en
tiempo indefinido, logrando beneficios de los controles de arvenses, aporte de materia seca y la
biodiversidad de artropodos en el suelo. Las muestras de tejido vegetal fueron a los 60 DDS donde
se conocié el porcentaje de materia seca y su valor de nutriente. El control de la poblacion de
artropodos del suelo fue un dia antes de la siembra y 60 DDS. La poblacién de ciperaceas se vio
disminuida en 21%, para la hoja ancha en 45% y 81% en gramineas el tratamiento con crotalaria a
los 45 DDS. La combinacién de crotalaria + sorgo sudan aporto6 8.59 t/ha de materia seca. A los 60

DDS se incremento al 92% de la poblacion de artrépodos en el &rea de estudio.

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La presente investigacion concluye con la identificacion de los factores limitantes mediante el
diagnostico situacional basado en la aplicacion del instrumento y visitas de campo.

En el andlisis de los datos se identifico dentro de los indicadores los sub-indicadores que
determinaron la fortaleza y debilidades encontradas en la agricola bananera.

El indicador ambiental reflejo claramente una falta de cobertura vegetal en el suelo, no se emplean
tecnologias, asi como no se evidencio la diversificacion de cultivos, falta de incorporacion de
materia organica. La dependencia de agro-quimicos.

En lo referente al indicador econémico logro identificar la no diversificacion de la produccién,

falta de canales de comercializacion, el costo de produccion y la conversién de la ratio de banano.
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Por consiguiente, en aspecto social mantiene ciertas falencias socio-ambientales entre estas fueron:
Capacitacion y medidas sobre el manejo y aplicacion segura de agroquimicos, tratamiento de aguas
residuales.

La propuesta agroecologica sustentable para la agricola bananera “Don Victor” contiene practicas
agricolas que mejoran los indicadores ambientales, econdmicos y sociales de forma amigable con
el ambiente y la naturaleza.

Luego del analisis situacional bajo las condiciones actuales de la agricola, se propuso la adopcion
de cultivos de cobertura como el del Kudzd Tropical. Este cultivo de cobertura se adapta a sistema
de cultivo convencional u orgénico, sea reciente o establecido.

Algunos de los autores citados afirman que las préacticas de cultivos de cobertura ayudan a la
resiliencia de suelo, control de arvenses, aumento de fertilidad, control de plagas y enfermedades
optimizando los recursos econémicos.

Los cultivos de cobertura figuran un papel importante al momento de la transicion de la agricultura

en cultivos perenes como el cacao, café, banano, comprobados en el pais.
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